Criando Plugins QGIS com pyQGIS

dulo 5 -Plugin IndexOrama
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1- Introducao

Vamos criar um Plugin que abrira as bandas 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8A, 11 e 12 do Sentinel2 e
criar um Stack destas bandas em um unico arquivo multibanda (9 bandas). Deste
arquivo vamos gerar uma series de indices normalizados, comuns em analises de
vegetacao, presenca de agua, umidade e solo exposto.

Os indices gerados serao:

NDVI - Normalized Difference Vegetation Index (nir-red)/(nir+red)
NDVire1 - red-edge based NDVI (nir-vnir)/(nir+vnir)

SAVI - Soil Adjusted Vegetation Index (nir-red)/(nir+red+0.5)*1.5

NDWI - Normalized Difference Water Index (green-nir)/(green +nir)
MNDI - Modified Normalized Difference Water Index (green-swir1)/(green +swir1)
NDMI - Normalized Difference Moisture Index (nir-swir1)/(nir +swir1)
NDTI - Normalized Difference Tillage Index (swir1-swir2)/(swir1 +swir2)
NDBI - Normalized Difference Built-up Index (swir1-nir)/(swir1 +nir)
Onde:

red = banda4 vermelho visivel

nir = banda8A infravermelho préximo

vnir —banda5 infravermelho muito préximo

green = banda3 verde visivel

swir =banda11 infravermelho de onda curta

swir2 = banda12 infravermelho de onda curta

As bandas originais foram recortadas e as bandas com 10m de resolucao (2,3, 4 e 8A) tiveram a
resolugao transformada para 20 metros para serem compativeis com a resolugao das bandas 5,
11e12.

O plugin também gera uma composicdo RGB com os indices que é boa para a classificagdo do
terreno.



2 - Construindo o esqueleto do IndexOrama no Plugin Builder 3
Inicie o Plugin Builder:
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Preencha os campos dos formularios conforme as imagens a seguir:

(2 QGIS Plugin Builder - 3.2.1 X

QGIS Plugin Builder

Class name |Indexorama
Plugin name | IndexOrama
Description |Plugin de geracao de incices Normalizados
Module name |indexorama
Version number |0.1
Minimum QGIS version 3.0

~

Author/Company |vocé

Email address |seu@email

Ajuda <Previous Next = Cancelar

Esse primeiro formuldrio serd usado na criagdo do arquivo metadata.txt e na definigdo do nome
das classes do plugin.



(=) QGIS Plugin Builder - 3.2.1 X

QGIS Plugin Builder
About

Criacao de varios indices normalizados a partir de
bandas do Sentinel2

Ajuda <Previous Next> Cancelar

Descricdo mais detalhada sobre o plugin que também sera colocado no arquivo metadata.txt.

2 QGIS Plugin Builder - 3.2.1 X

QGIS Plugin Builder

Template | Tool button with dialog -

Text for the menu item | IndexOrama

Menu | Raster b

Ajuda <Previous Next> Cancelar

Template (tipo) do plugin, texto que vai aparecer no menu e em qual menu sera listado o plugin.



(s} OGIS Plugin Builder - 3.2.1 x

QGIS Plugin Builder

Internationalization
Help

LInit tests

Helper scripts
Makefile

ph_tool

Ajuda <Previous Mext = Cancelar

Desmarque todos para esse plugin,

(s QGIS Plugin Builder - 3.2.1 >

QGIS Plugin Builder

Publication (mandatory Items)

Bug tracker |http://bugs

Repository | http://repo
Publication (recommended Items)

Home page |http://homepage

Tags |python

| Flag the plugin as experimental

Ajuda <Previous Mext = Cancelar

Cheque a caixa de plugin experimental pois ndo iremos distribuir esse plugin no momento.



=} QGIS Plugin Builder - 3.2.1 X

QGIS Plugin Builder

Select Output Directory

Your plugin is ready to be generated. Select the output directory.

C:/Users/User/AppData/Roaming/QGIS/QGIS3/ profiles/default/python/plugins

Your plugin will be created in the selected location, using the module name for the name of the
subdirectory.

C:/Users/User/AppData/Roaming/QGIS/QGIS3/ profiles/default/python/plugins\indexorama

Ajuda <Previous Generate Cancelar

A pasta de plugin do sistema (nesse caso em sistema Windows). Clique Generate apds
selecionar o diretdrio de plugins.

(2 Plugin Builder Results

Plugin Builder Results
Congratulations! You just built a plugin for QGIS!
Your plugin Indexorama was created in:
C:/Users/User{AppData/Roaming/QGIS/QGIS3/ profiles/default/python/plugins\indexorama

Your QGIS plugin directory is located at:
C:/Users/User/AppData/Roaming/QGIS/QGIS3/ profiles/default/python/plugins

What's Next

jury

If resources.py is not present in your plugin directory, compile the resources file using pyrccd (simply use pb_tool or
make if you have automake)

Optionally, test the generated sources using make test (or run tests from your IDE)

Copy the entire directory containing your new plugin to the QGIS plugin directory (see Notes below)

Test the plugin by enabling it in the QGIS plugin manager

Customize it by editing the implementation file indexorama.py

Create your own custom icon, replacing the default icon.png

Modify your user interface by opening indexorama_dialog_base.ui in Qt Designer

NomhawLn

Notes:
* You can use pb_tool to compile, deploy, and manage your plugin. Tweak the pb_tool.cfg file included with your plugin as
you add files. Install pb_tool using pip or easy_install. See http:/ floc8.cc/pb_tool for more information.
* You can also use the Makefile to compile and deploy when you make changes. This requires GNU make (gmake). The
Makefile is ready to use, however you will have to edit it to add addional Python source files, dialogs, and translations.
For information on writing PyQGIS code, see http:/ /loc8.cc/pyqgis_resources for a list of resources.

©2011-2019 GeoApt LLC - geoapt.com

OK



Pronto, os arquivos base de seu plugin foram criados na pasta:

C:/Users/User/AppData/Roaming/QGIS/QGIS3/profiles/default/python/plugins\indexorama

Os oito arquivos necessarios mais dois arquivos README com instrucdes do PluginBuilder
foram criados automaticamente.

Vamos testar ele iniciando o QGIS e abrindo o Complementos->Gerenciar e instalar
Complementos. Em Instalados vemos que ele nao foi instalado ainda. Marque ele e instale
para testarmos.

(22 Complementos | Instalados (16) X
Q =
V| & Basico Médulos Instalados
Instalados ig# Checar geometria
v & DB Manager Aqui s6 vé modulos instalados no seu QGIS.
Nao instalado | & Drillhole 1 Clique no nome para ver mais detalhes.
» i Edicéo Offline Clique na caixa de verificagdo ou faga duplo clique no nome para ativar
*- Novo v & GRASS GIS provider ou desativar o médulo.
.  # Grid Builder Pode alterar a ordenac&o através do menu de contexto (clique direito do
o= Instalar a partir do
V| # IndexOrama rato).

. ZIP

V@ MetaSearch Catalog Client
* Opcoes v # Minimo
&b OrfeoToolbox provider
v " Plugin Builder 3
) Plugin Reloader
V 4 Processing
/@ Stream Builder
& Verificador de topologia

Atualizar Tudo Desinstalar Complemento Reinstalar Complemento

Fechar Ajuda

Inicie ele pelo Menu Vetor.

tor WREEEE Banco de dados Web Malha Processamento Ajuda

@Calculadora Raster... !} [E @

Anélise »
Projectes 4 |
Miscelanea » e .

_ Projecao modelo
Extrair 4
Converter 4

3¢ Alinhar rasters...

IndexOrama » m IndexOrama




Ou pelo icone na barra de ferramentas.

4‘..1;\: (e vy | |ndexorama

Funcionando, mas sem funcionalidade ainda.

(= IndexOrama X

OK Cancelar

Vamos construir a interface grafica do usuario (GUI) e adicionar a funcionalidade agora na
proxima segao.



3- O plugin IndexOrama

A intrerface grafica do plugin IndexOrama que tem como objetivo abrir 9 arquivos
correspondentes a cada banda do sentinel2 e um widget para definir a pasta onde os arquivos
de indices gerados serdo gravados.

NOTA: As bandas usadas tém que estar todas na mesma resolucao. Ou seja, todas em 20m
resolucdo ou todas em 10m de resolucéao.

Os arquivos com as bandas estéo disponiveis em https://gdatasystems.com/pyqggis/index.php

Agora execute o QtDesigner para criarmos a nossa interface grafica de usuario (GUI).
Abra o arquivo drillhole1_dialog_base.ui localizado em:
C:\Users\User\AppData\Roaming\QGIS\QGIS3\profiles\default\python\plugins\drillhole1
No primeiro dialogo do programa em Open.

Vamos adicionar 5 widgets do tipo Label, 5 widgets do tipo QgsFileWidget e 1
QgsProjectionSelectionWidget. Basta clicar no Widget e arrastar até a janela do dialogo.

Rt SR e R T

(&) ogsFilewidget

i Display Widgets
Q Label n MimncEiltar] imaEAi#

A aparéncia final da interface deve ser:

EH IndexOrama - indexcrama_dialog_base.ui E@

Banda 2

Banda 3

Banda 4

Banda 5

Banda 6

Banda 7

Banda 8A

Banda 11

Banda 12

Diretdrio para os arguivos indice gerados

Modifique o texto dos campos Label.

No ultimo QgsFileWidget altere o componente StorageMode para GetDirectory:

storageMode

relativeStorage

GetFile W
GetFile

~ options
ShowDirsCnly

GetMultipleFiles
SaveFile



https://gdatasystems.com/pyqgis/index.php

Agora altere a propriedade objectName dos campos QgsFileWidget na seguinte ordem.
mQgsFileWidget_1
mQgsFileWidget_2
mQgsFileWidget_3
mQgsFileWidget_4
mQgsFileWidget_5
mQgsFileWidget_6
mQgsFileWidget_7
mQgsFileWidget_8
mQgsFileWidget_9
mQgsFileWidgetDir

Pronto, salve o didlogo e feche o QtDesigner.

Vamos agora editar o arquivo indexorama.py para realizar a tarefa. Vamos ter de adicionar
algumas bibliotecas de suporte via import.

As bibliotecas no arquivo indexorama.py serao (adicionar as faltantes):

from ggis.PyQt.QtCore import QSettings, QTranslator, QCoreApplication
from ggis.PyQt.QtGui import QIcon

from ggis.PyQt.QtWidgets import QAction, QMessageBox
from ggis.core import QgsProject,QgsRasterLayer
import processing

# Initialize Qt resources from file resources.py
from .resources import *

# Import the code for the dialog

from .indexorama dialog import IndexoramaDialog
import os.path

import rasterio

import numpy as np

A funcgao run ficara assim:

def run(self):
if self.first start == True:
self.first start = False
self.dlg = IndexoramaDialog /()

# show the dialog

self.dlg.show()

# Run the dialog event loop

result = self.dlg.exec ()

# See if OK was pressed

if result:
b2=self.dlg.mQgsFileWidget 1.filePath()
b3=self.dlg.mQgsFileWidget 2.filePath/()
bd=self.dlg.mQgsFileWidget 3.filePath/()
b5=self.dlg.mQgsFileWidget 4.filePath()
bé=self.dlg.mQgsFileWidget 5.filePath/()
b7=self.dlg.mQgsFileWidget 6.filePath()

h

b8a=self.dlg.mQgsFileWidget 7.filePath ()



bll=self.dlg.mQgsFileWidget 8.filePath ()
bl2=self.dlg.mQgsFileWidget 9.filePath()
dire=self.dlg.mQgsFileWidgetDir.filePath ()

if b2=="" or b3=="" or b4=="" or b5=="" or bo6=="" or b7==""
or bll=="" or bl2=="" or dire=="":
QOMessageBox.warning (self.iface.mainWindow (),
'Erro',
"Entre todos os campos por favor\nSaindo...")
return
band2=rasterio.open (b2)
band3=rasterio.open (b3)
band4=rasterio.open (b4)
band5=rasterio.open (b5)
band6=rasterio.open (b6)
band7=rasterio.open (b7)
band8a=rasterio.open (b8a)
(

bandll=rasterio.open (bll)
bandl2=rasterio.open(bl2)
band2 rgb = band2.profile
band2 rgb.update ({"count": 9})

or b8a==""

with rasterio.open(dire+'\\fullstack.tiff', 'w', **band2 rgb) as dest:

dest.write (band2.read(1),1)
dest.write (band3.read (1
dest.write (band4.read(
dest.write (bandb5.read(
dest.write (band6.read/(
dest.write (band7.read/(
dest.write
dest.write
dest.write

P N

stack=QgsRasterLayer (dire+"\\fullstack.tiff", "stack")
QgsProject.instance () .addMaplLayer (stack)
outputl = dire+"\\ndvi.tiff"
processing.run ("gdal:rastercalculator",
{"INPUT A':stack,'BAND A':7,'INPUT B':stack, 'BAND B':3, 'FORMULA':"' ((A-

B)/ (A+B)) "', 'NO DATA':None, 'RTYPE':5, 'OPTIONS':'', '"EXTRA':"'"', 'OUTPUT ' :outputl})

ouEput2 = dire+"\\ndvirel.tiff"
processing.run("gdal:rastercalculator",
{'"INPUT A':stack,'BAND A':7,'INPUT B':stack, 'BAND B':4, 'FORMULA':"' ((A-

B)/(A+B)) "', 'NO DATA':None, 'RTYPE':5, '"OPTIONS':'', "EXTRA':"'', 'OUTPUT' :output2})

output3 = dire+"\\savi.tiff"
processing run("gdal:rastercalculator",

{'"INPUT A':stack,'BAND A':7,'INPUT B':stack, 'BAND B':3, '"FORMULA':"' ((A-
B)/ (A+B+0.5) *1. 5) ', 'NO _DATA':None, 'RTYPE':5, "OPTIONS': "', 'EXTRA':"'"', '"OUTPUT' :output
31)

outputd = dire+"\\ndwi.tiff"
processing.run("gdal:rastercalculator",
{"INPUT A':stack,'BAND A':7,'INPUT B':stack, 'BAND B':2, 'FORMULA':"' ((B-

A)/(B+A)) ', 'NO_DATA':None, 'RTYPE':5, 'OPTIONS':"'', "EXTRA':"'"', '"OUTPUT' :output4d})

output5 = dire+"\\mndwi.tiff"
processing.run("gdal:rastercalculator",
{"INPUT A':stack,'BAND A':8,'INPUT B':stack, 'BAND B':2, '"FORMULA':"' ((B-

A)/(B+A)) ', 'NO DATA':None, 'RTYPE':5, 'OPTIONS':'', 'EXTRA':'', 'OUTPUT' :output5})

output6 = dire+"\\ndmi.tiff"
processing.run("gdal:rastercalculator",
{"INPUT A':stack,'BAND A':7,'INPUT B':stack, 'BAND B':8, 'FORMULA':"' ((A-

B)/(A+B)) "', 'NO DATA':None, 'RTYPE':5, 'OPTIONS':'', '"EXTRA':"'', 'OUTPUT' :output6})

output?7 = dire+"\\ndti.tiff"
processing.run("gdal:rastercalculator",
{"INPUT A':stack,'BAND A':8,'INPUT B':stack, 'BAND B':9, '"FORMULA':"' ( (A-

B)/(A+B)) "', 'NO _DATA':None, 'RTYPE':5, 'OPTIONS':'', "EXTRA':"'', 'OUTPUT' :output7})

output8 = dire+"\\ndbi.tiff"
processing.run ("gdal:rastercalculator",
{'INPUT A':stack, 'BAND A':7,'"'INPUT B':stack, 'BAND B':8, 'FORMULA':"' ((B-

A)/(B+A)) ', 'NO_DATA':None, 'RTYPE':5, '"OPTIONS':'', "EXTRA':"'', 'OUTPUT' :output8})
QgsProject.instance () .addMaplayer (QgsRasterLayer (outputl, "ndvi"))



) .addMapLayer (QgsRasterLayer (output2, "ndvirel"))
) .addMapLayer (QgsRasterLayer (output3, "savi"))
) .addMapLayer (QgsRasterLayer (outputéd, "ndwi") )
) .addMapLayer (QgsRasterLayer (outputb, "mndwi")
) .addMapLayer (QgsRasterLayer (output6, "ndmi") )
) ( ( )
) ( )

QgsProject.instance
QgsProject.instance
QgsProject.instance
QgsProject.instance
QgsProject.instance
QgsProject.instance

)

.addMapLlayer (QgsRasterLayer (output7, "ndti")
QgsProject.instance () .addMaplLayer (QgsRasterLayer (output8, "ndbi")
NDBI=QgsRasterLayer (output8, "ndbi2")
NDTI=QgsRasterLayer (output?7, "ndti2")
output9 = dire+"\\ndbi ndti.tiff"
processing.run ("gdal:rastercalculator",

{'INPUT A':NDBI,'BAND A':1,'INPUT B':NDTI, 'BAND B':1, '"FORMULA':'A+B', '"NO DATA':None

, 'RTYPE':5, 'OPTIONS': "', '"EXTRA':"'"', '"OUTPUT' :output9})

NDTI NDBI=QgsRasterLayer (output9,"ndti ndbi")

bandb=rasterio.open (outputb)

bandg=rasterio.open (output3)

bandr=rasterio.open (output9)

band rgb = bandr.profile

band rgb.update ({"count": 3})

with rasterio.open(dire+'\\classificado.tiff', 'w', **band rgb) as

dest2:
dest?2.write (bandb.read (1),1)
dest2.write (bandg.read(l),2)
dest?2.write (bandr.read (1), 3)
classi=QgsRasterLayer (dire+"\\classificado.tiff","classi")
QgsProject.instance () .addMapLlayer (classi)
QMessageBox.information (self.iface.mainWindow (), 'Pronto', 'IndexOrama
executado!"'")

return

Baixe os arquivos com as bandas em https://gdatasystems.com/pyqggis/index.php

Abra o QGIS e o plugin sera carregado ja com as alteragbes feitas. Ao iniciarmos o plugin
teremos:

(@ IndexOrama

X

Banda 2

Banda 3

Banda 4

Banda 5

Banda 7

Banda 8A

Banda 11

Banda 12

|
[
[
|
Banda 6 [
|
[
[
|

NOD000000

Diretorio para 0s arquivos indice gerados

]

[ ok || concelr



https://gdatasystems.com/pyqgis/index.php

Entre o caminho para os arquivos das bandas de acordo com titulo. Defina o diretério onde os
arquivos gerados serao gravados.
(2 IndexOrama

Banda 2

Banda 3

Banda 4

Banda 5

Banda 6

Banda 7

Banda 8A

Banda 11

Banda 12

C:\Users\User\B02_20m.tif
C:\Users\User\B03_20m.tif
C:\Users\User\B04_20m.tif
C:\Users\User\B0OS_20m.tif
C:\Users\User\BO6_20m.tif
C:\Users\User\BO7_20m.tif
C:\Users\User\BO8A_20m.tif
C:\Users\User\B11_20m.tif

C:\Users\User\B12_20m.tif

Diretdrio para os arquivos indice gerados

C:\Users\User\Documents

X

B (AR ala A a Ma A

€«

Cancelar

Clique ok e aguarde o processamento dos dados e geragcdo dos arquivos de camadas
resultantes. Ao concluir teremos no QGIS 10 camadas raster criadas. Uma composicao de 9
bandas chamada stack, 8 camadas de uma banda dos indices e uma composicao RGB que usa
os indices (MNDWI no azul, SAVI no verde e NDTI+NDBI no vermelho) para uma “Classificagcao”

do terreno.

(2 *Projeto sem titulo — QGIS
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Os indices apresentam-se em escala de cinza e a faixa deve ser ajustada apropriadamente de 0
a 1 para melhor resultado. Podemos também usar falsa cor para melhorar a visualizagéo.

SAVI gerado originalmente:

Navegador &6l
T O
Favoritos
» UFavoritosEspac\ais

» (8] Inicio
» C:\ (0S)
Camadas &) [

« [l ® T p|8 »

(v vwv~vw-~

anda 1 (Gray)
53,785774

SAVI ajustado de 0 a 1 e usando falsa cor:

Navegador &6

IS8T ®O
Favoritos

» [® Favoritos Espaciais

» [@&] Inicio

4 C\ (Os)

Camadas @16

p 8 »

o
» = o
» o
4 = stack

Finalizamos aqui os exemplos de plugins. Fique ligado para novos mddulos futuros de plugins
avancgados.



