Criando Plugins QGIS com pyQGIS

Mddulo 3 - Usando bibliotecas externas no ambiente pyQGIS.
Novo plugin Stream Builder



1- O ambiente pyQGIS

O QGIS possui um ambiente python dedicado e para instalar novas bibliotecas usamos
o shell OSGeo4W. Nesse exemplo de plugin vamos utilizar as bibliotecas pysheds e
fiona.

Inicie o shell e digite:

python -m pip install pysheds

<] 05Geo4W Shell

run o-help for a list of available commands
C:\Program Files\QGIS 3.34.1>python -m pip install pysheds

Apds instalar o pysheds repita o procedimento instalando a biblioteca fiona:
python -m pip install fiona

As bibliotecas necessarias para nosso plugin foram instaladas. Procederemos agora com a
construgao do plugin novo.



2 - Construindo o esqueleto do Stream_Builder no Plugin Builder 3
Inicie o Plugin Builder:

Q Projeto sem titule — QGIS
Projeto  Editar Ewibir Camada ConfiguragGes
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Preencha os campos dos formularios conforme as imagens a seguir:

(2 QGIS Plugin Builder - 2.2.1 X

QGIS Plugin Builder

Class name | StreamBuilder
Plugin name | Stream Builder
Description | Plugin para gerar pontos de amostragem de sedimento de corrente
Module name |stream_builder
Version number |0.1
Minimum QGIS version | 3.0

AuthorfCompany |vocé

Email address |seu@email.com

Ajuda <Previous Mext = Cancelar

Esse primeiro formuldrio serd usado na criagdo do arquivo metadata.txt e na definigdo do nome
das classes do plugin.



L= OGIS Plugin Builder - 3.2.1 Y
QGIS Plugin Builder
About

Plugin para a criacao de pontos de amostragem de
sedimento de corrente com base em uma jmagem
DEM da area

Ajuda <Previous Mext = Cancelar

Descricao mais detalhada sobre o plugin que também serd colocado no arquivo metadata.txt.

(! OGIS Plugin Builder - 3.2.1 X

QGIS Plugin Builder

Template | Tool button with dialog -

Text for the menu item |Stream Builder

Menu | Vector -

Ajuda <Previous Mext = Cancelar

Template (tipo) do plugin, texto que vai aparecer no menu e em qual menu sera listado o plugin.



(s} OGIS Plugin Builder - 3.2.1 x

QGIS Plugin Builder

Internationalization
Help

LInit tests

Helper scripts
Makefile

ph_tool

Ajuda <Previous Mext = Cancelar

Desmarque todos para esse plugin,

(s QGIS Plugin Builder - 3.2.1 >

QGIS Plugin Builder

Publication (mandatory Items)

Bug tracker |http://bugs

Repository | http://repo
Publication (recommended Items)

Home page |http://homepage

Tags |python

| Flag the plugin as experimental

Ajuda <Previous Mext = Cancelar

Cheque a caixa de plugin experimental pois nao iremos distribuir esse plugin no momento.



(2 QGIS Plugin Builder - 3.2.1 X

QGIS Plugin Builder

Select Output Directory

Your plugin is ready to be generated. Select the output directory.

C:/Users/User/ AppData/Roaming/QGI5/QGIS 3/ profiles/default/ pythaon/plugins

Your plugin will be created in the selected location, using the module name for the name of the
subdirectory.

C:fUsers/UserfAppData/Roaming/QGIS/QGIS 3 profiles/defaulty python/ plugins\stream_builder

Ajuda <Previous Generate Cancelar

A pasta de plugin do sistema (nesse caso em sistema Windows). Clique Generate apds
selecionar o diretério de plugins.

(=} Plugin Builder Results

Plugin Builder Results

Congratulations! You just built a plugin for QGIS!

Your plugin StreamBuilder was created in:
C:/Users [ User | AppData/ Roaming/QGIS/ QGIS3/ profiles/default/ python/ plugins\stream_builder

Your QGIS plugin directory is located at:
C:/Users|User{AppData/Roaming/QGIS{ QGIS3/ profiles/default/ python/ plugins

What's Next

1. If resources.py is not present in your plugin directory, compile the resources file using pyrced (simply use pb_tool or make if you
have automake)

2. Optionally, test the generated sources using make test (or run tests from your IDE)

3. Copy the entire directory containing your new plugin to the QGIS plugin directory (see Motes below)

4, Test the plugin by enabling it in the QGIS plugin manager

5. Customize it by editing the implementation file stream_builder.py

6. Create your own custom icon, replacing the default icon.png

7. Modify your user interface by opening stream_bwilder_dialog_base.ui in Gt Designer

Motes:

*You can use pb_tool to compile, deploy, and manage your plugin. Tweak the pb_teal ofg file induded with your plugin as you add
files. Install pb_tool using mip or easy install See hitp:/ [locB.cc/pb_tool for more information.

*You can also use the Makefile to compile and deploy when you make changes. This requires GNU make (gmake). The Makefile is
ready to use, however you will have to edit it to add addional Python source files, dialogs, and translations.

For information on writing PyQGIS code, see http:/ /loc8.ccf pyqgis_resources for a list of resources.

©2011-201% GeoApt LLC - geoapt.com
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Pronto, os arquivos base de seu plugin foram criados na pasta:

C:/Users/User/AppData/Roaming/QGIS/QGIS3/profiles/default/python/plugins\stream_builder

plugins

“ ™ c

@ Novo % ©

> @ OneDrive

@l Area de Trabalho
| Downloads
- Documentos
P Imagens
MODELO
dash
grid_builder

stream_builder

> @ OneDrive
v I Este Computador
> e 05(C)

> 4 Rede

Gitens 1 item selecionado

Os arquivos gerados:

stream_builder

¢ 0

@ MNova

> @ OneDrive

@ Area de Trabalho
- Downloads
. Documentos
P9 Imagens
MODELO
dash
grid_builder

stream_builder

> @ OneDrive
~ [ Este Computador
> Em 05(CH)

> ; Rede

10itens

x o+ - o x
Q > Roaming > QGIS > QGIS3 > profiles > default > python > plugins > Pesquisar em plugins Q
)] W Tl Classificar = Visualizar (B Detalhes
= Nome . Dats de modificacio Tipo Tamanho
basico 14/07/2024 02:08 Pasta de arquives
. grid_builder Pasta de arquivos
minimo Pasta de arquivos
»
plugin_reloader Pasta de arquivos
»
pluginbuilder3 14/07/2024 11:31 Pasta de arquives
* stream_builder 15/07/2024 05:48 Pasta de arquivos
v
=0
[m] X
* +
= o > profiles > default > python » plugins > stream_builder Pesquisar em stream_builder
Tl Classificar = Visualizar wen (B Detalhes
~
Nome Data de modificagac Tipe Tamanho
‘;‘ _init__ Arquivo PY
] icon Arquivo PNG
#» 2 !
| metadata Documento de Texto
»
G README Chrome HTML Document
»
~| README Documento de Texto
» o R
L resources Arquivo PY
rESOUrces.qre Arquive QRC
‘;‘ stream_builder Arquivo PY
‘;‘ stream_builder_dialog Arquivo PY
stream_builder_dialog_base.ui Arquive U
=0

Os oito arquivos necessarios mais dois arquivos README com instrugdes do PluginBuilder
foram criados automaticamente.



Vamos testar ele iniciando o QGIS e abrindo o Complementos->Gerenciar e instalar
Complementos. Em Instalados vemos que ele nao foi instalado ainda. Marque ele e instale
para testarmos.

(2 Complementos | Instalados (14) ke
P

“ ‘1\ =
V| & Basico =

B instaacos i Checar geometri Stream Builder
|8 DB Manager

T Nao instalad ica i i i
TUEElEED \y Edico Offline Plugin para gerar pontos de amostragem de sediment

| @ GRASS GIS provider

st; a partir do corrente
l.;]ﬁu'alar LBl (. Grid Builder
| MetaSearch Catalog Client Plugin para a criagdo de pontos de amostragem de sedimento de corrente
| B Minimo uma imagem DEM da drea

&b OrfecToolbox provider
|/ Plugin Builder 3

/¥ Plugin Reloader Categoria Vector

| 4% Processing Marcadores python
¥l Stream Builder Mais informagdes pdgina inicial rastreador de problemas repositéric
& Verificador de topologia Autor vocé

Versao instalada 0.1

L] L4
Atualizar Tudo Desinstalar Complemento Reinstalar Complemento

Fechar Ajuda

Inicie ele pelo Menu Vetor.

Sl Raster Banco de dados Web Malha Processamentc

Grid Builder b (|
I Geoprocessamento v B u % [E' e
Zeometrias b
Analisar b -
Inwestigar b Pm]egau -
zerenciar dados b
B & Stream Builder

Ou pelo icone na barra de ferramentas.

)~
Stream Builder

Funcionando, mas sem funcionalidade ainda.



L) Stream Builder *

QK Cancelar

Vamos construir a interface grafica do usuario (GUI) e adicionar a funcionalidade agora na
préoxima secgéao.



3- O plugin Stream_Builder

O plugin Stream Builder, executa a criagao de pontos de amostragem de sedimento de corrente
com base em uma imagem DEM em lat-long da area que devera ser fornecida.

Abrir QtDesigner para criarmos a nossa interface grafica de usuario (GUI).
Abra o arquivo stream_builder_dialog_base.ui localizado em:
C:\Users\User\AppData\Roaming\QGIS\QGIS3\profiles\default\python\plugins\stream_builder

No primeiro diadlogo do programa em Open.

B} New Form - Ot Designer ot

d templates'\forms

Dialog with Buttons Bottom
Dialog with Buttens Right
Dialog without Buttons
Main Window | e

Widget

Widgets
Custom Widgets

Embedded Design

Device: Mone
Screen Size:  Default size b
B show this Dialog on Startup
Create ] [ Open... Recent - Close

Vamos adicionar 5 widgets do tipo Label, 4 widgets do tipo Line Edit e um widget do tipo
QgsFileWidget. Basta clicar no Widget e arrastar até a janela do dialogo.

B . i |nputWidgeﬁ e e S e
Y Dipley Hidgets Combo Box () agsFilewidget
Label
@ Fant Combo Box Y AncCilbad inafais

Line Edit
[AT] Text Edit



A aparéncia final da interface deve ser:

EE Stream Builder - stream_builder_dialog_base.ui® E“E'

Arquivo DEM:

Ponto Captacdo X :

Ponto Captacdo ¥

Valor corte do.acumulado na. captacdo:

Minimao valor acumulado:

Modifique o texto dos campos Label.

Deixo o campo QgsFileWidget inalterado.

Agora altere a propriedade objectName dos campos LineEdit na seguinte ordem:
lineEditX

lineEditY

lineEditSnap

lineEditAcc

Pronto, salve o didlogo e feche o QtDesigner.

Vamos agora editar o arquivo stream_builder.py para realizar a tarefa. Vamos ter de adicionar
algumas bibliotecas de suporte via import e adicionar o cédigo na funcao run que vai fazer a
validacéo inicial dos campos e a criagdo da camada de pontos de amostragem de sedimento de
corrente.

As bibliotecas serao (adicionar as faltantes):

from ggis.PyQt.QtCore import QSettings, QTranslator, QCoreApplication, QVariant
from ggis.PyQt.QtGui import QIcon, QIntValidator, QDoubleValidator

from ggis.PyQt.QtWidgets import QAction, QMessageBox

from ggis.core import QgsProject, QgsRasterLayer, QgsMapLayerType, QgsWkbTypes,
QgsVectorLayer, QgsField

from .resources import *

from .stream builder dialog import StreamBuilderDialog

import os.path

import numpy as np

from pysheds.grid import Grid

from osgeo import gdal

from shapely import geometry, ops

import fiona

import itertools

import pandas as pd

import geopandas as gpd

import processing



A funcgao run ficara assim:

def run(self):

if self.first_start == True:
self.first start = False
self.dlg = StreamBuilderDialog/()
onlyInt = QIntValidator ()
onlyDouble = QDoubleValidator ()
self.dlg.lineEditX.setText ('0.0")
self.dlg.lineEditX.setValidator (onlyDouble)
self.dlg.lineEditY.setText ('0.0")
self.dlg.lineEditY.setValidator (onlyDouble)
self.dlg.lineEditSnap.setText ('10000")
self.dlg.lineEditSnap.setValidator (onlyInt)
self.dlg.lineEditAcc.setText ('200")
self.dlg.lineEditAcc.setValidator (onlyInt)

self.dlg.show()

result = self.dlg.exec ()
# See if OK was pressed
if result:

if self.dlg.lineEditY.text()=="'"' or self.dlg.lineEditX.text()=="'"' or

self.dlg.lineEditSnap.text ()=="'"' or self.dlg.lineEditAcc.text()=="":
OMessageBox.warning(self.iface.mainWindow (),
'Exrro',
"Entrar todos os campo por favor \nSaindo...")
return
layer = self.dlg.mQgsFileWidget.filePath ()
y = float(self.dlg.lineEditY.text())
x = float(self.dlg.lineEditX.text())
snapp= float(self.dlg.lineEditSnap.text())
accc= float(self.dlg.lineEditAcc.text())
grid = Grid.from raster (layer)
dem = grid.read raster (layer)
pit filled dem = grid.fill pits(dem)
flooded dem = grid.fill depressions(pit filled dem)
inflated dem = grid.resolve flats(flooded dem)
dirmap = (64, 128, 1, 2, 4, 8, 16, 32)
fdir = grid.flowdir(inflated dem, dirmap=dirmap)
acc = grid.accumulation (fdir, dirmap=dirmap)
X _snap, y_snap = grid.snap to _mask(acc > snapp, (X,y))
catch = grid.catchment (x=x snap, y=y snap, fdir=fdir,
dirmap=dirmap, xytype="'coordinate')
grid.clip_to(catch)
clipped catch = grid.view(catch)

branches = grid.extract river network(fdir, acc > accc, dirmap=dirmap)
schema = {

'geometry': 'LineString',

'properties': {}

}

with fiona.open('rivers.shp', 'w',
driver='ESRI Shapefile',
crs=grid.crs.srs,
schema=schema) as c:

i=0
for branch in branches|['features']:
rec = {}

rec|['geometry']
rec|'properties'

= branch['geometry']
]
rec['id'] = str (i)

= {}

c.write (rec)
i4+=1

layeriv = QgsVectorlLayer ('rivers.shp', 'Drenagem', "ogr")
QgsProject.instance () .addMapLayer (layeriv)

df = gpd.read file('rivers.shp')

s = pd.Series(df.geometry.values, index=df.index).to dict()

intersections = []
for i in itertools.combinations (s, 2):
i1, i2 = i
if s[il].intersects(s[i2]): #If they intersect

intersections.append([s[il].intersection(s[i2])1])

dfinter = gpd.GeoDataFrame (pd.DataFrame (data=intersections,
geometry='geometry', crs="EPSG:4326")
dfinter.to file('river intersections.shp')

columns=['geometry']),



ptsaul0 = QgsVectorLayer ('river intersections.shp', 'Pontos', "ogr")
parameters = {'INPUT': ptsau0, 'OUTPUT': "temp.shp"}
processing.run('native:deleteduplicategeometries', parameters)
ptsau = QgsVectorLayer ('temp.shp', 'Pontos', "ogr")
ptsau.startEditing ()
id idx = ptsau.fields().lookupField('FID")
ptsau.renameAttribute (id idx, 'id"')
ptsau.commitChanges ()
QgsProject.instance () .addMapLayer (ptsau)
QMessageBox.information (self.iface.mainWindow(),

'Pronto’,

"Pontos de amostragem para sedimento de corrente criados!")
return

Antes de comentarmos o cddigo adicionado vamos testar o plugin.

Baixe o arquivo DEM em https://gdatasystems.com/pyqgis/index.php NOTA: O DEM deve
estar em Latiyude-Longitude.

Abra o QGIS e o plugin sera carregado ja com as alteracdes feitas. Ao iniciarmos o plugin
teremos:

(=) Stream Builder : bt
Arquivo DEM:
Ponto Captacdo X : 0.0
Ponto Captacdo : 0.0
Valor certe do acumulade na captacdo: 10000
Minimo valor acumulado: 200
0K Cancelar

Execute o plugin com os seguintes parametros. A posi¢gédo X e U da capitagao deve ser sobre uma
drenagem e a montante desse ponto sera feita a analise:

(=} Stream Builder *
Sl LBk r\Desktop)dash\S008W041_MED_DSM.f
Ponto Captacdo X : 40,316
Ponto Captacdo Y: 7.941
Valor corte do acumulade na captacdo: 10000
Minimo valor acumulade: 200

0K Cancelar


https://gdatasystems.com/pyqgis/index.php

O processamento demora uns dois minutos e ao final teremos a mensagem:

Q Pronto

a Pontos de amostragem para sedimento de corrente criados!

| oK

Agora, caso precise, € s6 salvar as camadas criadas na projecao desejada (drenagens e pontos
de amostragem nas bifurcagoes).

Abra o DEM no QGIS para uma melhor visualizagao do resultado.
— %

P



Zoom mostrando a drenagem extraida e os pontos de bifurcagdes para auxiliar na coleta de
amostras para sedimento de corrente

Este bloco do cddigo inicializa os widgets adicionando os valores iniciais nas linhas editaveis.

if self.first start == True:
self.first start = False
self.dlg = StreamBuilderDialog ()
onlyInt = QIntValidator ()
onlyDouble = QDoubleValidator ()
self.dlg.lineEditX.setText ('0.0")
self.dlg.lineEditX.setValidator (onlyDouble)
self.dlg.lineEditY.setText ('0.0")
self.dlg.lineEditY.setValidator (onlyDouble)
self.dlg.lineEditSnap.setText ('10000")
self.dlg.lineEditSnap.setValidator (onlyInt)
self.dlg.lineEditAcc.setText ('200")
self.dlg.lineEditAcc.setValidator (onlyInt)

self.dlg.show()
result = self.dlg.exec_()

O bloco seguinte checa se os campos estdo todos preenchidos, assinala eles as variaveis do
programa e lé o arquivo DEM.

if self.dlg.lineEditY.text()=="'"' or self.dlg.lineEditX.text()=="'"' or
self.dlg.lineEditSnap.text ()==""' or self.dlg.lineEditAcc.text()=="":
QOMessageBox.warning(self.iface.mainWindow (),
'Erro',
"Entrar todos os campo por favor \nSaindo...")
return
layer = self.dlg.mQgsFileWidget.filePath ()
y = float(self.dlg.lineEditY.text())
X float (self.dlg.lineEditX.text ())



snapp= float(self.dlg.lineEditSnap.text())
accc= float(self.dlg.lineEditAcc.text())
grid = Grid.from raster (layer)

dem = grid.read raster(layer)

Aqui extraimos a drenagem do dem e criamos a camada Drenagem.
pit filled dem = grid.fill pits(dem)
flooded dem = grid.fill depressions(pit filled dem)
inflated dem = grid.resolve flats(flooded dem)
dirmap = (64, 128, 1, 2, 4, 8, 16, 32)
fdir = grid.flowdir(inflated dem, dirmap=dirmap)
acc = grid.accumulation (fdir, dirmap=dirmap)
X snap, y snap = grid.snap to mask(acc > snapp, (X,y))
catch = grid.catchment (x=x snap, y=y snap, fdir=fdir,
dirmap=dirmap, xytype='coordinate')
grid.clip_to(catch)
clipped catch = grid.view(catch)
branches = grid.extract river network(fdir, acc > accc, dirmap=dirmap)

schema = {
'geometry': 'LineString',
'properties': {}

Finalmente criamos os pontos de amostragem nas bifurcagdes e criamos a camada de pontos

Pontos.
with fiona.open('rivers.shp', 'w',
driver='ESRI Shapefile',
crs=grid.crs.srs,
schema=schema) as c:

i=0
for branch in branches|['features']:
rec = {}

rec['geometry']
rec['properties'

= branch['geometry']
]
rec['id'] = str (i)

= {}

c.write (rec)
i4+=1

layeriv = QgsVectorlLayer ('rivers.shp', 'Drenagem', "ogr")
QgsProject.instance () .addMaplLayer (layeriv)

df = gpd.read file('rivers.shp')

s = pd.Series(df.geometry.values, index=df.index).to dict()

intersections = []
for i in itertools.combinations (s, 2):
i1, i2 = 1
if s[il].intersects(s[i2]): #If they intersect

intersections.append([s[il].intersection(s[i2])1])

dfinter = gpd.GeoDataFrame (pd.DataFrame (data=intersections, columns=['geometry']),
geometry="'geometry', crs="EPSG:4326")
dfinter.to file('river intersections.shp')
ptsaul0 = QgsVectorLayer ('river intersections.shp', 'Pontos', "ogr")
parameters = {'INPUT': ptsaul, 'OUTPUT': "temp.shp"}
processing.run('native:deleteduplicategeometries', parameters)
ptsau = QgsVectorLayer ('temp.shp', 'Pontos', "ogr")
ptsau.startEditing ()
id idx = ptsau.fields() .lookupField('FID")
ptsau.renameAttribute (id_idx, 'id')
ptsau.commitChanges ()
QgsProject.instance () .addMapLayer (ptsau)
QMessageBox.information (self.iface.mainWindow (),
'Pronto’,
"Pontos de amostragem para sedimento de corrente criados!")
return

No préximo vamos criar um plugin que efetua o desurvey de dados de furo de sondagem. Até 1a!
Referéncia do pySheds
@misc{bartos_2020,

title ={pysheds: simple and fast watershed delineation in python},

author = {Bartos, Matt}

url ={https://github.com/mdbartos/pysheds},

year ={2020},

doi ={10.5281/zenodo.3822494}



